esp@cenet document view 



1/1 y<— i 



Pulley for belt drive system 

Patent number: FR2771 791 

Publication date: 1 999-06-04 

Inventor: DOREMUS ERIC 

Applicant: SOFEDIT (FR) 
Classification: 

- international: F1 6H55/42; F1 6F1 5/1 36 

-european: F16F15/126, F16F15/136, F16F15/14B1 H3, F16H55/36 

Application number: FR1997001 5097 19971201 

Priority number(s): FR1 997001 5097 19971201 



Abstract of FR2771791 

The pulley (1) comprises a hub (3) fixed to a 



shaft (4), and a rim (6) cooperating with a drive 
belt. The rim is connected to the hub via a 
decoupling member (7), and the hub has a 
basic cup shape with one cylindrical section 
(12A) which supports the rim and a second 
cylindrical section (12B) to drive it through the 
decoupler. The hub is stamped from sheet 
metal, with the second cylindrical section 
folded over to surround the first. It has a sliding 
bush (39) between the inner cylindrical section 
(12A) and the rim, and the decoupling member 
is in the form of two coaxial metal rings (7 A, 
7B) with an elastomer ring (7C) fixed between 
them by adhesion. 
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POULIE PERFECTIONNEE. 



L'invention concerne une poulie (1) comprenant un 
moyeu (3) susceptible d'etre cale sur un arbre (4) et une jan- 
te (6) destinee k cooperer avec une courroie d'entrame- 
ment, ladite jante (6) etant montee a rotation sur le moyeu 
(3) et reliee a celui-ci par un element (7) de decouplage. Le 
moyeu (3) possede une forme generale de coupelle definis- 
sant une portion (12A) cylindrique de support en rotation de 
la jante (6) et une portion (12B) cylindrique d'entrainement 
de la jante (6) par rintermediaire de Pelement de decoupla- 
ge (7). 
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L'invention est relative a une poulie perfectionnee destinee a assurer, 
a la fois, un amortissement des vibrations torsionnelles, c'est-a-dire des vibra- 
tions de rotation autour de I'axe de la poulie aux regimes dits critiques, genera- 
lement eleves, et un decouplage en rotation permettant la filtration de vibrations 
d'acylcismes aux bas regimes de rotation, entre I'arbre menant et la courroie en- 
trainee par la poulie, par exemple dans le cas d'une poulie calee sur un vilebre- 
quin d'un moteur ou d'une machine a pistons alternatifs. 

On sait que les systemes d'entrainement par poulie et courroie d'ele- 
ments rotatifs, par exemple d'alternateurs, pompes de refroidissement, pompes 
de climatisation, transmettent a la courroie, ainsi qu'a I'element qu'elle entraine, 
les secousses et vibrations auxquels est soumis I'arbre moteur, par exemple un 
vilebrequin, ce qui accelere I'usure de la poulie et des elements entrames et 
peut provoquer un mauvais fonctionnement de ces elements. 

Pour remedier a ces inconvenients, la Demanderesse a deja propose 
dans sa demande de brevet N° FR-9601817 une poulie comprenant un moyeu et 
une jante agencee pour un contact d'entrainement avec une courroie. Le moyeu 
est realise en deux pieces, une partie centrale susceptible d'etre calee sur un 
arbre et portant de facon mobile en rotation la jante, et une partie peripherique 
reliee a la jante pour I'entrainement de celle-ci par un element de decouplage 
comprenant une bague en elastomere. 

La partie centrale du moyeu est formee par une piece monobloc usi- 
nee et rectifiee et la partie peripherique est formee par une couronne de section 
en forme de T, realisee en tole emboutie et soudee a la partie centrale du 
moyeu. 

La presente invention se propose de perfectionner une telle poulie, de 
facon a simplifier sa construction et son montage, et, done, a abaisser son prix 
de revient, tout en assurant une diminution efficace des vibrations et des se- 
cousses et en diminuant la Vitesse d'usure de la poulie elle-meme. 

A cet effet, l'invention a pour objet une poulie comprenant un moyeu 
susceptible d'etre cale sur un arbre et une jante destinee a cooperer avec une 
courroie d'entraTnement, ladite jante etant montee a rotation sur le moyeu et re- 
liee a celui-ci par un element de decouplage, caracterisee en ce que le moyeu 
possede une forme generate de coupelle definissant une portion cylindrique de 
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support en rotation de la jante et une portion cylindrique d'entrainement de la 
jante par I'intermediaire de ('element de decouplage. 

La poulie selon 1'invention peut de plus comporter une ou plusieurs 
des caracteristiques suivantes : 
5 - le moyeu en forme de coupelle comprend une virole a bord rabattu 

vers I'exterieur, ladite virole formant ladite portion de support de la jante et son 
bord rabattu vers I'exterieur formant ladite portion d'entrainement de la jante, 

- le moyeu en forme de coupelle comprend une virole droite dont la 
face laterale interne forme ladite portion de support de la jante et dont la face 

io laterale externe forme ladite portion d'entrainement de la jante, 

- le moyeu est en tole, 

- le moyeu est mis en forme par emboutissage, 

- entre ladite portion cylindrique de support et la jante est.monte un 
coussinet de glissement, 

15 - Tetendue axiale de i'element de decouplage est comprise dans 

Tetendue axiale du coussinet de glissement , 

- une bague metallique est interposee entre le coussinet de glisse- 
ment et ladite portion cylindrique de support de la jante, 

- le coussinet de glissement est fixe directement a ladite portion cylin- 
20 drique de support de la jante, 

- la paroi de fond du moyeu en forme de coupelle comprend une ou- 
verture centrale destinee a etre traversee par I'arbre, et se prolonge sur le cote 
oppose a virole par une partie cylindrique de centrage parallele a I'axe (X-X) et 
destinee a cooperer avec un logement associe menage dans un organe de dis- 

25 tribution de force solidaire de I'arbre, 

- I'element de decouplage comprend deux bagues metalliques 
coaxiales entre lesquelles est adherisee une bague en elastomere, la bague 
metallique externe etant fixee a la jante et la bague metallique interne etant re- 
liee a ladite portion cylindrique d'entrainement de la jante, 

30 - la jante comprend une partie cylindrique externe presentant une 

surface externe de cooperation avec une courroie et une surface interne fixee a 
I'element de decouplage, et une partie cylindrique interne monte a rotation sur le 
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moyeu, les parties cylindriques externe et interne etant reliees par un flasque 
radial, 

- entre I'element de decouplage et ladite portion cylindrique d'entrai- 
nement est interpose un element d'inertie entourant ladite portion cylindrique 
d'entrainement et relie a celle-ci par un element d'amortissement en elastomere 
pour assurer ramortissement de vibrations torsionnelles, 

- I'element d'inertie en tole emboutie comprend une collerette radiale 
et une virole dont les faces opposees sont respectivement en contact avec I'ele- 
ment de decouplage et avec I'element d'amortissement. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description qui va sui- 
vre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins sur 
lesquels 

- La figure 1 represente une vue en coupe axiale d'une poulie selon 
l'invention, et 

- La figure 2 est une vue identique a celle de la figure 1 d'une variante 
de la poulie selon l'invention 

La poulie 1 representee sur la figure 1 comprend d'une part un moyeu 
3 destine a etre cale sur un arbre 4, tel qu'un vilebrequin, et a etre entrame par 
exemple par I'intermediaire d'un pignon 5 de distribution solidaire de I'arbre 4, et 
d'autre part une jante 6 destinee a cooperer avec une counroie non representee 
et reliee au moyeu 3 par un element 7 de decouplage forme par exemple de 
deux bagues metalliques 7A, 7B entre lesquelles est adherisee une bague 7C en 
elastomere. 

Le moyeu 3 possede une forme generate de coupelle et comprend 
une virole 9 a bord 1 1 rabattu vers I'exterieur, la virole 9 et son bord rabattu 1 1 
s'etendant parallelement a I'axe X-X de la poulie 1 et formant respectivement 
une portion 12A de support en rotation de la jante et une portion 12B cylindrique 
d'entrainement de la jante 6 . 

La paroi radiale de fond 13 du moyeu 3 en forme de coupelle com- 
prend une ouverture centrale 1 5 traversee par I'arbre 4 et se prolongeant sur le 
cote oppose a la virole 9 par une partie cylindrique 16 de centrage parallele a 
I'axe X-X et cooperant avec un logement 1 7 central de centrage menage dans le 
pignon de distribution 5. 
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Pour etre cale sur I'arbre 4 et assurer ainsi son entrainement en rota- 
tion, le moyeu 3 est par exemple serre avec sa paroi de fond 1 3 contre une face 
d'appui 18 associee du pignon de distribution 5 par une vis 19 de vilebrequin et 
par une rondelle 20 metallique d'adaptation. Cette rondelle 20 est par exemple 
5 en acier et realisee en decoupage fin. 

Alternativement, on peut egalement fixer la paroi de fond 1 3 du moyeu 
3 directement contre la face 18 d'appui du pignon 5 ou sur un autre organe de 
distribution de force faisant partie de la ligne d'arbre par exemple d'un vilebre- 
quin. 

10 Ainsi par exemple, on peut prevoir une fixation par I' intermedial re de 

vis traversant des orifices de passage poingonnes dans la paroi de fond 13, et 
cooperant avec des trous taraudes menages dans la face 18 du pignon de distri- 
bution 5. 

Avantageusement, le moyeu 3 est en tole de quelques millimetres 
15 cfepaisseur, par exemple quarte millimetres, et mis en forme par emboutissage 

ce qui permet de reduire considerablement d'une part le poids et d'autre part le 

cout de revient de la poulie selon Tinvention. 

La jante 6 realisee par exemple en tole d'emboutissage comprend 

d'une part une partie cylindrique externe 25 presentant une surface externe 27 
20 de cooperation avec une courroie et une surface interne 29 fixee, par exemple 

par collage, a la bague externe 7B de I'element de decouplage 7, et d'autre part 

une partie cylindrique interne 31 monte £ rotation sur le moyeu 3, les parties cy- 

lindriques externe 25 et interne 31 etant reliees parun flasque radial d'extremite 

33. 

25 La jante 6 est done portee de fa?on mobile en rotation par la virole 9 

du moyeu 3 et est reliee, pour son entraTnement, au bord rabattu 1 1 du moyeu 3 

par T intermediate de I'element de decouplage 7. 

A cet effet, la virole 9 porte par exemple sur sa face externe 35 une 

bague metallique 37 emmanchee a force et etablissant une portee de glissement 
30 pour un coussinet de glissement 39 assemble autour de cette bague 37 et por- 

tant a rotation la jante 6. 
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En variante, le coussinet 39 peut egalement etre fixe directement au- 
tour de la virole 9, ce qui permet de simplifier davantage la construction de la 
poulie et d'alleger encore plus le poids de celle-ci. 

Par ailleurs, entre I'element de decouplage 7 et le bord rabattu 1 1 du 
moyeu 3 est interpose un element 51 d'inertie, egalement connu sous le nom 
"element sismique". Cet element d'inertie 51 entoure done le bord rabattu 1 1 du 
moyeu 3. L'element d'inertie 51 est par exemple en tole emboutie formant une 
collerette radiale 53 et une virole 55. Les faces opposees de la virole 55 sont 
respectivement en contact avec la bague metallique interne 7 A de l'element de 
decouplage 7 et avec un element d'amortissement 57 en elastomere emmanche 
a force entre la virole 55 et le bord rabattu 1 1 pour relier I'element 51 au moyeu 
3 et pour assurer I'amortissement de vibrations torsionnelles. 

En fonctionnement, l'element de decouplage 7 assure la filtration des 
vibrations, notamment des vibrations d'acyclysme moteur au bas regime de rota- 
tion, tandis que l'element d'amortissement 57 et I'element sismique 51 tendent a 
reduire les vibrations torsionnelles qui se produisent notamment a une frequence 
elevee de rotation. 

La figure 2 represente une variante de la poulie 1 selon I'invention. 
Sur cette figure 2, les elements identiques a ceux de la figure 1 portent les me- 
rries numeros de reference. 

La poulie 1 de cette figure 2 se distingue de celle de la figure 1 par le 
fait que le moyeu en forme de coupelle comprend une virole droite 60. 

La face laterale interne 62 de la virole droite 60 est directement en 
contact avec le coussinet 39 de glissement et forme la portion 12A de support en 
rotation de la jante. 

La face laterale externe 64 de la virole droite 9 est reliee a la jante 6 
par I' intermediate de l'element d'amortissement 57, de I'element d'inertie 51 et 
de I'element de decouplage 7 et forme la portion 12B d'entrainement de la jante 
6. 

Ainsi, la structure du moyeu et done celle de la poulie se trouvent da- 
vantage simplifies. 

Le fonctionnement de cette poulie est equivalent a celui de la poulie 
de la figure 1 . 
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La poulie selon ('invention presente notamment des avantages sui- 

vants. 

- Grace a la structure du moyeu, le coussinet 39 peut presenter, a di- 
mensions equivalentes, une largeur plus importante que celle des poulies con- 
nues dans I'etat de la technique ce qui assure une meilleure repartition des ef- 
forts sur le coussinet 39 et permet de diminuer I'usure du coussinet 39 et done 
de la poulie 1 elle-meme. 

- Les proprietes d'amortissement sont en outre ameliorees du fait que 
I'etendue axiale de Telement de decouplage 7 est comprise dans celle du cous- 
sinet 39. 

- Par ailleurs, la construction de la poulie selon ('invention permet de 
ramener le profit de I'element 7 de decouplage plus loin de I'axe X-X de fa pou- 
lie, assurant ainsi une plus grande duree de vie et necessitant une bague 
d'elastomere 7C d'un volume plus faible. 

- Par rapport aux poulies connues, la poulie selon Tinvention presente 
en outre un poids sensiblement plus faible. 

- De plus, la structure et I'assemblage de la poulie 1 selon I'invention 
est plus simple que ceux des poulies connues, ce qui permet d'optimiser davan- 
tage son prix de revient. 



2771791 



7 

REVENDtCATIONS 

1. Poulie (1) comprenant un moyeu (3) susceptible d'etre cale sur 
un arbre (4) et une jante (6) destinee a cooperer avec une courroie d'entraine- 
ment, ladite jante (6) etant montee a rotation sur le moyeu (3) et reliee a celui-ci 
par un element (7) de decouplage, caracterisee en ce que le moyeu (3) possede 
une forme generale de coupelle definissant une portion (12A) cylindrique de 
support en rotation de la jante (6) et une portion (12B) cylindrique d'entrainement 
de la jante (6) par I'intermediaire de I'element de decouplage (7). 

2. Poulie selon la revendication 1 , caracterisee en ce que le moyeu 
(3) en forme de coupelle comprend une virole (9) a bord rabattu vers I'exterieur 
(11), ladite virole (9) formant ladite portion (12A) de support de la jante (6) et son 
bord rabattu vers Texterieur (11) formant ladite portion (12B) tfentrainement de 
la jante (6). 

3. Poulie selon la revendication 1, caracterisee en ce que le moyeu 
(3) en forme de coupelle comprend une virole (60) droite dont la face laterale 
interne (62) forme ladite portion (12A) de support de la jante (6) et dont la face 
laterale externe (64) forme ladite portion (12B) d'entrainement de la jante. 

4. Poulie selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracteri- 
see en ce que le moyeu (3) est en tole. 

5. Poulie selon la revendication 4, caracterisee en ce que le moyeu 
(3) est mis en forme par emboutissage. 

6. Poulie selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracteri- 
see en ce qu'entre ladite portion (12A) cylindrique de support et la jante (6) est 
monte un coussinet de glissement (39). 

7. Poulie selon la revendication 6, caracterisee en ce que I'etendue 
axiale de I'element de decouplage (7) est comprise dans I'etendue axiale du 
coussinet de glissement (39). 

8. Poulie selon la revendication 6 ou 7, caracterisee en ce qu'une ba- 
gue metallique (37) est interposee entre le coussinet de glissement (39) et ladite 
portion (12A) cylindrique de support de la jante (6). 

9. Poulie selon la revendication 6 ou 7, caracterisee en ce que le 
coussinet de glissement (39) est fixe directement a ladite portion (12A) cylindri- 
que de support de la jante (6). 
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10. Poulie selon Tune quelconque des revendications 2 a 9, caracteri- 
see en ce que la paroi de fond (13) du moyeu en forme de coupelle comprend 
une ouverture centrale (15) destinee a etre traversee par I'arbre (4), et se pro- 
longe sur le cote oppose a virole (9;60) par une partie cylindrique (16) de cen- 
trage parallele a I'axe (X-X) et destinee a cooperer avec un logement (17) asso- 
cie menage dans un organe (5) de distribution de force solidaire de I'arbre (4). 

11. Poulie selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracte- 
risee en ce que I'element de decouplage (7) comprend deux bagues (7A,7B) 
metalliques coaxiales entre lesquelles est adherisee une bague (7C) en elasto- 
mere, la bague metallique externe (7B) etant fixee a la jante (6) et la bague me- 
tallique interne (7A) etant reliee a ladite portion (12B) cylindrique d'entralnement 
de la jante. 

12. Poulie selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracte- 
risee en ce que la jante (6) comprend une partie cylindrique externe (25) pre- 
sentant une surface externe (27) de cooperation avec une courroie et une sur- 
face interne (29) fixee a I'element de decouplage (7), et une partie cylindrique 
interne (31) monte a rotation sur le moyeu (3), les parties cylindriques externe 
(25) et interne (31) etant reliees par un flasque radial (33). 

13. Poulie selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, caracte- 
risee en ce qu'entre ('element de decouplage (7) et ladite portion (12B) cylindri- 
que d'entralnement est interpose un element dlnertie (51) entourant ladite por- 
tion (12B) cylindrique d'entralnement et relie a celle-ci par un element d'amortis- 
sement (57) en elastomere pour assurer ramortissement de vibrations torsion- 
nelles. 

14. Poulie selon la revendication 13, caracterise en ce que I'element 
d'inertie (51 ) en tole emboutie comprend une collerette radiale (53) et une virole 
(55) dont les faces opposees sont respectivement en contact avec I'element de 
decouplage (7) et avec Telement d'amortissement (57). 



BNSDOCID: <FR 



2771791A1 I > 



2771791 



1 / 2 




BEST AVAILABLE COPY 



2771791 



2 12 




FIG. 2 



3EST AY/wume CC~v 



BNSDOCID: <FR 2771 791 Al_l_> 



REPUBLIQUE FRANQAISE 



2771791 



INSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etaWi sur ia base des dernieres revendications 
cteposees avant le commencement de la recherche 



N° d'enreglstremem 
national 



FA 549813 
FR 9715097 



DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Categorie 



D,X 

A 
X 



Citation du document avec indjcatfon, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



EP 0 790 440 A (SOFEDIT) 20 aout 1997 

* colonne 3, ligne 29 - colonne 5, ligne 
26; figures * 



US 5 637 041 A (HAMAEKERS ARN0 ET AL) 
10 juin 1997 

* colonne 2, ligne 32 - colonne 3, ligne 
6; figures * 



W0 97 31198 A (EP I LOGICS L P) 28 aout 1997 
* page 5, ligne 13 - page 8, ligne 16; 
figures * 



DE 195 06 454 C (FREDDENBERG CARL FA) 
2 mai 1996 

* colonne 3, ligne 54 - colonne 4, ligne 
55; figure 1 * 



DE 195 25 305 A (FREUDENBERG CARL FA) 
16 janvier 1997 

* page 6, ligne 10 - ligne 58; figure 3 * 

DE 44 00 564 C (FREUDENBERG CARL FA) 
20 avril 1995 

* colonne 3, ligne 33 - colonne 4, ligne 
22; figure 1 * 



-/-- 



Revendications 
concerns- 



de la demand© 



1,2.11, 
13,14 



10 

1,4,5 



2,4,12 
10 

2,4,12 



1,5-7,13 
1,4 



1-5 



6,7 



2,4,6 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CI_6) 



F16F 

F16H 



Date <f acnevement de la recherche 

4 novembre 1998 



Examtnateur 

Van der Veen, F 



CATEGOR1E DES DOCUMENTS CITES 

X : partfcufterement pertinent a I in seul 

Y : partlcuiterement pertinent en cornbinatson avecun 

autre document de la me me categorie 
A : pertinent a rencontre d'au moirrs une revendcatlon 

ou arriere-plan technologique general 
O : divulgation non-ecnte 
P : document intercalai re 



theone ou principe a la base de linvention 
document de brevet beneflciant d*une date anterieure 
a la date de depot et qui n'a ete public qu a cette date 
de depot ou qu a une data paste rieure. 
cite dans la demande 
cite pour d a utres rai sorts 



& : membre de la meme f amHIe, document correspondant 



page 1 de 2 



BNSDOCID: <FR 2771 791 A1J_> 



REPUBLIQUE FRANQAISE 



2771791 



INSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabii sur la base des demieres revendications 
deposees avant \e commencement de la recherche 



N° don regis trement 
national 



FA 549813 
FR 9715097 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



Revindications 
concern 6es 
de la demand© 
exarrinde 



DE 44 04 311 C (FREUDEN8ERG CARL FA) 
13 avril 1995 

* colonne 2, ligne 49 - colonne 3, ligne 
49; figures * 



2,4,6 



OOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int.CL.6) 



Date dacnevemem de fa recherche 

4 novembre 1998 



Examlnateuf 

Van der Veen, F 



3 

s 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a lui seul 

V : partlculierement pertinent en combtnaison avecun 

autre document de la me me categorie 
A : pertinent a rencontre rfau moins une revendication 

ou arriere-pJan tecnnotogique general 
O : divulgation non-ecrite 

P : document intarcalairo 



T : theorie ou prindpe a la base de I* invention 

E : document de brevet beneliciant dune date arrterieure 

a ta date de depot et qui n'a ete puWiequ'a cette date 

de depot ou qu a une date poaterieure. 
D : cite dans la demande 
L : ate pour dTautres raisons 

& : membre de ta memo famiHe, document correspondant 



page 2 de 2 



BNSDOCID: <FR 2771 791 A1_l_> 



THIS PAGi BUNK ojspto) 



